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НПО ГЕЛИЙМАШ
ОТКРЫТОЕ АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО

ГАГАРИН-ИНЖИНИРИНГ
ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ



➢ Альтернатива газопроводу («виртуальные трубопроводы»);

➢ Энергообеспечения коммунальных служб поселков и частных владений;

➢ Покрытие пиковых расходов газа энергоемких производств (Peak Shaving);

➢ Перевод грузового, автобусного транспорта и тракторов на СПГ и КПГ;

➢ Использование СПГ в качестве топлива карьерных самосвалов;

➢ Использование СПГ в качестве топлива на ж/д транспорте;

➢ Использование СПГ в качестве топлива на морском и речном транспорте, 

создание систем бункеровки водного транспорта СПГ.

ПЕРСПЕКТИВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ 

ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СПГ



ПОЛНОЕ ОЖИЖЕНИЕ

Производство СПГ из ПГ НГКМ, 
ГКМ, магистральных трубопроводов

Хладагент – газообразный азот, 
циркулирующий по замкнутому 

контуру

Производительность
1-10 т/ч по СПГ

Возможность утилизации ПГ и ПНГ 
низконапорных месторождений

Возможность производства 
дополнительных продуктов: ШФЛУ, 

жидкого гелия и др.

ЧАСТИЧНОЕ ОЖИЖЕНИЕ

Расположение ожижителя на ГРС

Хладагент – часть потока ПГ    из 
ГРС, расширенная в 

турбодетандере

Производительность
1-10 т/ч по СПГ

Минимальные капитальные 
затраты

Минимальные энергетические 

затраты

ТЕХНОЛОГИИ ПО МАЛОТОННАЖНОМУ 

СЖИЖЕНИЮ ПГ



АТ 1, 2 – аппараты теплообменные

БК – блок криогенный

БО – блок очистки от влаги

и углекислоты

ДР – регулирующий дроссель

КД – компрессор дожимающий

КЦ – компрессор циркуляционный

НПГ – нагреватель природного газа

ОГ1 – охладитель хладагента 

ОГ2 – охладитель газа

ТД – турбодетандер

СПГ- сжиженный природный газ

100% сжижение

ПГ на утилизацию

ПРИНЦИАЛЬНАЯ СХЕМА 100% СЖИЖЕНИЯ 

ПРИРОДНОГО ГАЗА



КД

ТД

ОГ

СПГ

ПГ потребителю

ПГ

АТ1,2 – аппараты теплообменные

ДР – регулирующий дроссель

КД – компрессор дожимающий

ОГ – охладитель газа

ТД – турбодетандер

СПГ- сжиженный природный газ

Охлаждающая среда

ПРИНЦИАЛЬНАЯ СХЕМА ЧАСТИЧНОГО СЖИЖЕНИЯ 

ПРИРОДНОГО ГАЗА С ТУРБОДЕТАНДЕРОМ НА ГРС



Наименование
Производительность  

по СПГ, т/ч

Давление ПГ на 

входе, МПа (абс.)

Потребляемая 

мощность, кВт

ЗСПГ-1,0 1,0 0,6-7,5 1200 – 650

ЗСПГ-1,5 1,5 0,6-7,5 1800– 975

ЗСПГ-3,0 3,0 0,6-7,5 3600 – 1950

ЗСПГ-5,0 5,0 0,6-7,5 5500– 3200

ЗСПГ-7,0 7,0 0,6-7,5 7100-4340

ЗСПГ-10,0 10,0 0,6-7,5 10000-6000

МОДЕЛЬНЫЙ РЯД ЗАВОДОВ СО 100%-НЫМ

СЖИЖЕНИЕМ ПГ 



Наименование

Производи-

тельность

по СПГ, т/ч

Давление ПГ 

на входе ГРС, 

МПа (абс.)

Давление ПГ 

на выходе ГРС, 

МПа (абс.)

Коэффициент 

ожижения, %

ОПГ-1,0 1,0 3,0-7,5 1,2-0,6 10-30

ОПГ-3,0 3,0 3,0-7,5 1,2-0,6 10-30

ОПГ-5,0 5,0 3,0-7,5 1,2-0,6 10-30

ОПГ-10,0 10,0 3,0-7,5 1,2-0,6 10-30

МОДЕЛЬНЫЙ РЯД ЗАВОДОВ С ЧАСТИЧНЫМ

СЖИЖЕНИЕМ ПГ  НА ГРС



УСТАНОВКА СЖИЖЕНИЯ, ХРАНЕНИЯ И ВЫДАЧИ ПРИРОДНОГО 

ГАЗА ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬЮ 5 ТОНН В ЧАС

г. Магнитогорск, Челябинская обл. 2019г.



3D модель завода



Общий вид завода



Блок осушки



Блок очистки



Адсорберы



БУОНПГ. Печь нагрева природного газа



Агрегат турбодетандерный



Теплообменники с коаксиальной навивкой труб

Материалы: медь, нержавеющая и жаростойкая стали, алюминий. 

Рабочие среды: жидкости, газы, парожидкостные смеси.

Температуры эксплуатации: от минус 269 до  700оС.

Давление эксплуатации: до 40,0 МПа.

Компактность поверхности – до 15000 м2/м3

КРИТИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ ОЖИЖИТЕЛЕЙ –

ВИТЫЕ ТЕПЛООБМЕННИКИ



Производительность ОПГ Параметры теплообменников

т/час Поверхность, м² Диаметр, м Высота, м Масса, кг

Давление в цикле - 6 МПа

Теплообменник АТ 1 (предварительный)

1,0 70 0,6 0,9 540

3,0 213 1,0 1,25 1 800

5,0 338 1,3 1,5 2 900

10,0 640 1,8 1,8 5 500

20,0 1 280 2,2 2,0 10 500

Теплообменник АТ 2 (основной)

1,0 24 0,4 0,6 180

3,0 75 0,6 0,8 580

5,0 113 0,8 0,9 870

10,0 225 1,1 1,2 1740

20,0 550 1,5 1,5 4 490

ТЕПЛООБМЕННИКИ ОЖИЖИТЕЛЕЙ 

С ЧАСТИЧНЫМ ОЖИЖЕНИЕМ ПГ НА ГРС



ТДА для переработки газа 1,0 млрд нм³/год на УДП Устюртгаз (месторождение – Сургиль)

Турбодетандер  ОПГ-3
Изготовление колеса и балансировка ротора 

турбодетандера

ТУРБОДЕТАНДЕРНЫЕ АГРЕГАТЫ

ДЛЯ ПРИРОДНОГО ГАЗА



Производи-

тельность

ОПГ, т/ч

Характеристики турбодетандеров

Мощность, 

кВт

Частота вращения, 

об/мин

Диаметр рабочего 

колеса, мм
Масса ТДА, кг

1,0 150 – 180 60 000 – 120 000 60 – 90 1 200 – 1 800

3,0 450 – 630 25 000 – 58 000 90 – 190 5 000 – 7 000

5,0 670 – 1 000 21 000 – 45 000 120 – 250 9 000 – 14 000

10,0 1 350 – 2 100 15 000 – 30 000 170 – 360 15 000 – 22 000

20,0 2 200 – 4 000 12 000 – 20 000 290 – 490 20 000 – 28 000

Давление на входе в ТД, МПа 3,0 –7,5

Давление на выходе из ТД, МПа 0,24 – 0,75

Расход газа, кг/ч 5 000 – 90 000

ТУРБОДЕТАНДЕРНЫЕ АГРЕГАТЫ ОЖИЖИТЕЛЕЙ 

С ЧАСТИЧНЫМ ОЖИЖЕНИЕМ ПГ НА ГРС



ТДА для переработки газа на УДП Устюртгаз

Производительность 1,0 млрд. нм³/год

Турбодетандер на активных

магнитных опорах 

(Dкол=200 мм)

ОПЫТ ОАО «НПО «ГЕЛИЙМАШ» ПО СОЗДАНИЮ 

ТУРБОДЕТАНДЕРНЫХ АГРЕГАТОВ ДЛЯ ПЕРЕРАБОТКИ 

ПРИРОДНОГО ГАЗА НА МАГНИТНЫХ ОПОРАХ



Серийный выпуск вертикальных 

криогенных резервуаров для хранения LIN, 

LOX, LAR, LNG объемом от 2 до 10 м³, 

возможно изготовление резервуаров до 50 м³

▪ стеклопластиковые опоры 

и подвесы;

▪ многослойная экранно-

вакуумная изоляция

ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ХРАНЕНИЯ СПГ 

У КОНЕЧНЫХ ПОЛЬЗОВАТЕЛЕЙ



Параметры
РКВ 

2/1,6

РКВ 

3/1,6

РКВ 

5/1,6

РКВ 

8/1,6

РКВ 

10/1,6

РКВ 

20/1,6

РКВ 

30/1,6

РКВ 

40/1,6

РКВ 

50/1,6

Полный объем, 

м3 2 3 5 8 10 22,3 32,09 44,5 53,5

Коэффициент 

заполнения
0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,9 0,9 0,9 0,9

Рабочее 

давление, МПа 
1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6

Масса 

заливаемого 

СПГ, кг

768 1140 190 3040 3800 7560 11340 15120 18900

Потери СПГ, 

кг/ч
0,11 0,12 0,21 0,29 0,35 0,7 0,79 0,9 0,98

Контр. время 

удержания 

СПГ, сут
55 65 60 65 70 94 116 137 149

Габаритные 

размеры, мм

диаметр

высота
1816

2500

1816

3000

1816

4000

1816

5500

1816

6500

2500

7100

2500

8500

2500

12300

2500

16500

Масса 

порожнего 

резервуара, кг

1900 2300 3350 4300 5300 11500 14300 19600 25500

КРИОГЕННОЕ ЕМКОСТНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ



Стационарные атмосферные газификаторы:

1. Давление  – 1,6 МПа;

2. Единичная производительность: от 20 до 2000 нм3/ч.

ГАЗИФИКАЦИОННОЕ ОБОРУДОВАНИЕ



Параметр
СГК-

2/1,6-100

СГК-

3/1,6-200

СГК-

5/1,6-200

СГК-

8/1,6-500

СГК-

10/1,6-500

Вместимость, м³ 2,0 3,0 5,0 8,0 10,0

Рабочее давление, МПа 1,6

Масса хранимого метана, кг 768 1140 1900 3040 3800

Время бездренажного

хранения, сутки
55 65 60 65 70

Производительность со

стандартным испарителем,

м³/ч

77 191 191 463 463

МОДЕЛЬНЫЙ РЯД СЕРИЙНЫХ СТАЦИОНАРНЫХ 

ГАЗИФИКАТОРОВ С АТМОСФЕРНЫМИ 

ИСПАРИТЕЛЯМИ



Разрабатываются и изготавливаются 

криогенные топливные баки для 

СПГ для автомобильной и 

тракторной техники.

КРИОГЕННЫЕ ТОПЛИВНЫЕ БАКИ ДЛЯ СПГ



Показатель
Значение

Дизель На КПГ На СПГ

Количество 1 бак
13 

баллонов
1 бак

Давление - 200 атм. 16 атм.

Вместимость

топливной системы
250

80л х 13 

=1040 л
500 л

Масса топливной 

системы (порожней)
90 1187кг 375 кг

Запас топлива
250 л

(192 кг)

209нм3 

(150 кг)

262 нм3

(189 кг)

Запас хода, км 694 400 504

Грузоподъемность, кг 14 820 14 400 14 820

Самосвал КАМАЗ-65115 на КПГ

Самосвал КАМАЗ-65115 на СПГ

СРАВНЕНИЕ ТОПЛИВНЫХ СИСТЕМ

САМОСВАЛА КАМАЗ-65115



Декабрь 2016 г. – демонстрация 

прототипа нового бака 

вместимостью 450 л

2017 г. - ОБНОВЛЕННЫЙ ТИПОРАЗМЕРНЫЙ 

РЯД КРИОГЕННЫХ ТОПЛИВНЫХ БАКОВ



Параметры

Наименование криогенного топливного бака

БКТ-100 БКТ-190 БКТ-260 БКТ-340 БКТ-415 БКТ-450 БКТ-500 БКТ-1400

Вместимость, л 100 190 260 340 415 450 500 1400

Количество СПГ, 

заливаемое в бак, л 

(эквивалентный объем 

газа, нм³)

90

(54)

171

(102)

234

(140)

306

(184)

374

(225)

405

(243)

450

(270)
1260

(757)

Вид теплоизоляции Экранно-вакуумная

Максимальное рабочее 

давление, МПа
1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6

Габаритные размеры 

сосуда, мм 

(длина х диаметр )

900х610 1400х610 1670х610 2010х610 2080х660 2190х660 2190х660 1325х1590

Масса порожнего 

сосуда, кг
130 175      210 250 296 330 360 1400

МОДЕЛЬНЫЙ РЯД И ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

КРИОГЕННЫХ ТОПЛИВНЫХ БАКОВ



2016-2017 г. ВЫПУСК ГРУППОВЫХ ЧЕРТЕЖЕЙ

НА РЯД КРИОГЕННЫХ ТОПЛИВНЫХ БАКОВ 

ВМЕСТИМОСТЬЮ 110-500 Л



ТР ТС 018/2011ТР ТС 010/2011 И ТР ТС 032/2013

СЕРТИФИКАЦИЯ БАКОВ НА СООТВЕТСТВИЕ 

ДЕЙСТВУЮЩИМ ТР ТС



Баки модели БКТ 190/1,6 вместимостью 190 л

(на этапе сборки)

Баки моделей 

БКТ 415/1,6 и БКТ 450/1,6

(на этапе сборки)

ПАРТИЯ БАКОВ С НОВОЙ КОНСТРУКЦИЕЙ ИСПАРИТИЛЕЙ 

И ТОРЦЕВЫМ РАСПОЛОЖЕНИЕМ ЗАПРАВОЧНОЙ 

ГОРЛОВИНЫ ДЛЯ ОАО «ГМЗ» (ГРУППА МАЗ)



Автомобиль разработан и переоборудован на КПГ/СПГ компанией ООО «РариТЭК» 

на базе шасси КАМАЗ. Автомобиль был представлен 06.09.2017 г. на Казанском 

нефтегазохимическом форуме- 2017

Запас СПГ, л(кг) – 405(170)

Запас хода на СПГ, км – 800 

Общий запас хода на КПГ/СПГ, км – 100 

МОЛОКОВОЗ НА ШАССИ КАМАЗ 43253



Бак БКТ-1400/1,6 для использования 

СПГ в качестве ГМТ на карьерной 

технике

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СПГ В КАЧЕСТВЕ 

ТОПЛИВА КАРЬЕРНОЙ ТЕХНИКИ



Бак БКТ-1400/1,6 на 

карьерном самосвале 

БЕЛАЗ 75139 (г/п 130 т)

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СПГ В КАЧЕСТВЕ 

ТОПЛИВА КАРЬЕРНОЙ ТЕХНИКИ



№

п/п
Модель двигателя

Транспортное 

средство

Давление газа на 

входе в систему 

питания,

МПа

Давление газа в 

БКТ

(рекомендуемое), 

МПа

Расход газа

нм³/час

1.
Камминс

Cge-250/31

Автобус

ЛиАЗ-5256 М

0,4

(минимальное)
0,56-0,63 104

2.

КАМАЗ-820

(турбонаддув

газовый)

Автобус

НЕФАЗ -5299-10-21

перед форсункой

0,3
0,6-1,0 90

3.
КАМАЗ-720

(двухтопливный)

Грузовые автомобили 

КАМАЗ

перед смесителем

0,001
0,6-1,0 60

4.
ЗиЛ-508.10

(двухтопливный)

Грузовые автомобили 

ЗиЛ

перед смесителем

0,001
0,6-1,0 50

5. ММЗ-245
Грузовой автомобиль

ЗИЛ-5301
0,2-0,5 0,2-0,55 30

6. ММЗ-245 Трактор МТЗ-82 0,2-0,5 0,2-0,55 30

7.
ЗМЗ-406

(двухтопливный)

Грузовой автомобиль

ГАЗ-3302
0,2-0,5 0,2-0,55 25

8. ЯМЗ-240Б Трактор К-701 0,2-0,5 0,2-0,55 100

9. Cummins KTA50-С
БЕЛАЗ 75139 

(г/п -130 т)
0,002 0,7-1,6 250

ОБРАЗЦЫ АВТОТРАКТОРНОЙ И КАРЬЕРНОЙ ТЕХНИКИ С 

СПГ БАКАМИ ПРОИЗВОДСТВА ОАО «НПО «ГЕЛИЙМАШ»



Подготовка природного газа к 

ожижению

Разработка и изготовление систем осушки и очистки 

газа от паров воды и углекислоты

Сжижение природного газа Разработка и изготовление ожижителей природного 

газа производительностью до 50 т/ч на базе 

собственных турбодетандерных агрегатов и 

теплообменного оборудования

Системы хранения и выдачи СПГ Разработка и изготовление типоразмерного ряда 

криогенных резервуаров и газификаторов для СПГ

Транспортировка СПГ Разработка и изготовление транспортных контейнер-

цистерн объемом 20 м³ и 40 м³ в габаритах 20-ти и 40-

ка футовых контейнеров

Системы и емкостное

оборудование конечного 

пользователя

Разработка и изготовление криогенных топливных 

баков, стационарных криогенных емкостей и систем 

для хранения и выдачи СПГ, газификации СПГ

НАПРАВЛЕНИЯ СОЗДАНИЯ ИНФРАСТРУКТУРЫ СПГ 

НА БАЗЕ ОБОРУДОВАНИЯ И ТЕХНОЛОГИЙ 

ОАО «НПО «ГЕЛИЙМАШ» и ООО «Гагарин-Инжиниринг»



Ожижитель природного газа

Хранение и газификация СПГ

Транспортирование СПГ

Использование СПГ

ОАО «НПО «ГЕЛИЙМАШ» и ООО «Гагарин-инжиниринг»

КОМПЛЕКСНОЕ РЕШЕНИЕ ПО ПОСТРОЕНИЮ 

ИНФРАСТРУКТУРЫ ПРОИЗВОДСТВА И ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СПГ



ОАО «НПО «ГЕЛИЙМАШ»

115280, Москва, 

ул. Автозаводская, 25

т. (495) 675-5747;

ф. (495) 737-8886

www.geliymash.ru

info@geliymash.ru

УЧАСТНИКОВ КОНСОРЦИУМА

о взаимном партнерстве в области создания инфраструктуры, 

производства и потребления сжиженного природного газа

РЕКВИЗИТЫ

ООО «Гагарин-инжиниринг»

111141, Москва, 

ул. Кусковская, 20а, оф.А201

т./ф. (495) 727-0515

(многоканальный)

www.saulit.ru

info@saulit.ru


